P
CLIPSOL

GOF S\CeCZ
———

KIT ECS20

@ NOTICE DE POSE ET DE
FONCTIONNEMENT

Flashez ce code et accédez
directement aux piéces
détachées, notices, etc. de ce
Pt produit sur notre site de vente
FREFATE  en ligne www.sav.clipsol.com

CP022756 20/09/16

le soleil, votre énergie a vie




n

SOMMAIRE

PRESENTATION DU KIT ECS ... oot ettt e e e e e a e b s e e et s e e e e ana e 3
MISE EN OEUVRE... ..ottt e e e e e et e e e e et s e e e et e e e earaneeees 6
2.1. RACCORDEMENTS HYDRAULIQUES ...... .ottt e e e e 6
2.1.1. TUYAULETIES AT BT RETOUF ... ittt ettt e e e e e ettt et e e e e e e nbbee e e e e e e s annaeseeeaeeeaannneneeeas 6
2.1.2. 0T (o [N [N o= T o) (=T | PP 6
2.1.3. Alimentation Eau Froide groupe 08 SECUTTE. .........c.uiieiiiireiiiee e e et e ee e e st e e eneee e e seeeeeenneeeeennnees 6
2.1.4. Départ Eau Chaude : MItIGOU ..........uviiiiei e ittt e ettt e e e e s et e e e e e e s st e e e e e e s saaataeeeaeesaasntreaeeeesesnnsraeeeas 7
2.15. Réalisation d'un BOUCIAgE SANITAINE .........cciiiiiiiiiii e e e e s e r e e e e s e snnraeeeas 7
2.2. RACCORDEMENTS ELECTRIQUES ... .ttt ettt e e e e e ee e e e e e e e e annneaneeaaens 8
] I € 10
3.1. Circulateur classe A (Haute Efficience ENErgétiqUeE) .......c.uuvereeeeiiiiciiieieee s ccieeee e e e e s sivnne e e e e e s s 10
R 27 = LYo 11 ] - o o SRR 10
3.2.1. LT =T 1 OSSP 10
3.2.2. Y L= U0 (o TSP PEPPR 11
3.2.3. IMIENU PTOGIAMIMIET ... e 11
3.2.4. IMENU IMBINUEL. ...ttt e bttt oo h e e e ek bttt e ekttt e e eh b et e e anb b e e e eabb e e e sbbeeeenbbeeenne 12
3.2.5. Y =T U =T | F= o = USSP EPPRN 12
FONCTIONNEMENT DE LA REGULATION ....couiiiiiiiies ittt e e e 13
4.1. Présence d’'un défaut SUI FEQUIALION .........ccuiiiiiiiiee ettt e e e st e e e etae e e e stae e e e snraeeeennees 13
4.2. Diagrammes de fONCHONNEMENT.........oii e e e e s e e e e e e s s e st re e e e e e s s snsnreeeeaeeeeannns 13
4.2.1. (ol aToti o] gl o] o) (=Tt o] g W or=T o] (=10 | SR PUPPRN 14
4.2.2. FONCLION FefrOIdISSEMENT ...ttt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e s e natb e e e e e e e asnnbeneeaaeeaannnes 14
MISE EN SERVICE ... .ottt s e e e e e e e et e e e et e e e e et e e e reaaan s 15
5.1, MiSE €N EAU AU BAIION ........oiiiiiiiie ittt sttt st e e st e e e e st e e et e e e b e e e nees 15
5.2. Remplissage du Circuit Primaire avec le CLIPSOGEL ..........cuiiiiiiiiiiiiiieee e e e e 15
5.3. Mise sous Tension de PINStallation ...........c.ueiiiiiiiiiii e 16
UTILISATION ET ENTRETIEN ...cceni i e e e e e e 17
6.1. Controles EIEMENtAIreS @ EffECIUBT .........uuiiiiiiiii ettt st e e st e e s snnaaeeannnaees 17
6.2. Le Circulateur Solaire S1 (échangeur solaire) ne Fonctionne Jamais ...........cccccevvvvereiniiveeeiiiveeessnenens 17
6.3. Le Circulateur Solaire S1 (échangeur solaire) FONCtioNNe TOUJOUIS ........coeviiieeeiiiieeeiiiiieessiieeesseeeeas 18



Le kit ECS monté en usine comprend tous les équep&meécessaires a l'installation :

1 Clapet anti-retoua démonter avant brasageet branchement 1@ 22 ou @ 28 vers
entrée froide capteur

Circulateur Wilo Yonos Pico STG

Potence.

Fixation murale.

Té3/4.

Vanne d’équerre pour le remplissage de l'instalfaavec le CLIPSOGEL.
Raccord a souder, retour froid ballon ECS, @ 22

Raccordement pour le tube de purge du capteur

Vanne d’arrét pour raccord de purge

10 Soupape de sécurité tarée a 4 bar avec manometre

11 Flexible

12 Vase d’expansion 24 litres

OCoOo~NOOP~WN

=>» Un groupe de sécurité sanitaire a mettre en @ackarrivee d'eau froide du ballon solaire
Ya"
=>» Tube de polyamide (a protéger par une gaine @eettype ICT de diamétre 16 mm).

17 22 ou28
8
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Attention, la température de fonctionnement du circilateur ne doit pas excéder
110°C (130°C en pic).
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Ce principe d'installation concerne tous les kits ES.
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Bac de récupération
du Tuids caloporiaur
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Ballon Appoint
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Schéma de principe de pose d’'un ballon solaire

Clapet Anti+etour

Circulateur

Vanne d'arrét

Raccord a braser x22
Enlever le clapet avant de braser, le remettre ensuite

Soupape de sécurité
avec manometre

avec raccord 1/2"
pour pompe de mise
en pression

Raccord a braser x22

Vase d'expansion

Vanne d'arrét pour raccordj
de la purge des capteurs

Bvacuation vers bidon

Schéma de principe de Kit ECS




2.1. RACCORDEMENTS HYDRAULIQUES

2.1.1. Tuyauteries Aller et Retour
Le Kit ECS est a fixer au mur, de préférence aipnag du ballon ECS.
Le kit ECS se raccorde sur la tubulure de liaisordé entre le ballon ECS et le capteur
solaire
» Raccorder le retour froid #- de I'échangeur ECS,
» Raccorder la tubulurel— qui va a I'entrée froide du capteur solaire.

Bien penser a 6ter le clapet anti-retour du raccord 1 avant de braser le
tube cuivre, et a le remettre en place avant de rac  corder au circulateur.

Le kit ECS est livré avec des raccords a jointssgh@rmettant de raccorder des canalisations
cuivre de diametre 20x22.

Choix du diametre des canalisations :
Il faut tenir compte :
e de la surface (S)
e de la géométrie (X,Y) du capteur CLIPSOL TGD
* de la longueur (m) des liaisons (longueur totaléuthe aller et retour),
La vitesse du circulateur sera adaptée en conséguen
Généralement, on utilisera du tube 20x22 jusqu’éni®t du tube 26x28 au-dela.

2.1.2. Purge du capteur

Le tube polyamide se raccorde sur le Kit ECS aipnid& de la soupape manopkrmet de
réaliser la purge du capteur solaire a distande eécupérer les crachats de purge qui sont
dirigés vers le bidon réservoir de CLIPSOGEL, jgeitdxible —11 -.

Dévisser 'embout 8 - enfiler le tube polyamide dans le tuyau et remis
Le tube polyamide doit impérativement étre protégé par une gaine électrigue type
ICT de diamétre 16 mm.

2.1.3. Alimentation Eau Froide groupe de sécurité

Installer le groupe de sécurité ECS a l'arrivéaudfeoide du ballon solaire

Attention : si la pression du réseau d'eau frogtesepérieure a 4 bar, il est
impératif d’installer un réducteur de pressionlgurivée d'eau froide, a I'amont du
groupe de sécurité. Connexion ¥ ” male filetée gaz

Raccorder le pot de récupération de la soupap&sanisous le groupe de
sécurité) a une tuyauterie d’évacuation d’eaux 18625 mm minimum.



2.1.4. Départ Eau Chaude : mitigeur

e
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Attention au repérage du mitigeur thermostatique:La lettre C signifie Cold soit le coté
froid a raccorder sur I'alimentation Eau Froide.létire H signifie Hot soit le c6té chaud a
raccorder sur la sortie du ballon d’eau chaude.

gu'il soit en permanence relié sur sa voie chad@aa la plus chaude du stockage,
il est préférable de positionnerr@tigeur thermostatique en dessous de la sortie

i Pour éviter des circulations parasites au travemnitigeur thermostatique et éviter

d’eau chaude du ballonet d'intégrer umrtlapet anti-retour sur la voie froide.

La température de distribution d’eau chaude saaitéigulée par le mitigeur peut étre réglée
par l'utilisateur entre 35°C et 65°C : ajusterdenpérature en tournant la molette (possibilité
de bloquer le réglage : retirer la vis sur la tRiamitigeur, retirer le bouton plastique et le
remonter en le glissant le long d’'une rainure swdrps du mitigeur, remettre la vis).

2.1.5. Realisation d'un bouclage sanitaire

La réalisation d’'un
bouclage sanitaire
avec un ballon bi-

énergie suppose la présence
d’un piquage.

Par ailleurs, il convient de
respecter le schéma
hydraulique ci-aprés avec la
mise en ceuvre de tous les
clapets anti-retour.
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=

=
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2.2. RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

La partie supérieure du boitier est verrouilléelayrartie inférieure par deux languettes. Pour
ouvrir le bottier, tirer simultanément les deuxdaattes vers I'extérieur et soulever le
couvercle.

230V AC 50Hz
diff : 30mA




Circuits de puissance :

PE : Protection électrique (Terre) du réseau

L : Phase réseau 230VAC 50Hz protégée par un digan2A sous protection
différentielle 30mA

N : Neutre réseau 230VAC 50Hz par un disjoncteurs@is protection différentielle
30mA

R1 : Phase d’alimentation de la pompe solaire nfax 1

N : Neutre d’alimentation de la pompe solaire
PE : Terre de la pompe solaire

Circuits basse tension :

S1 : sonde de température de sortie du capteur
S2 : sonde de température du bas de ballon
M : masse des sondes de température

A Toutes manipulations et branchements doivent se lf@irs tension, en respectant les
consignes de sécurité et la réglementation en uigue

Choix de section de cable (distance sonde-régulateu

Distance sonde (m) |Section cuiwe (mm?2)
6 0,2
15 0,5
22 0,75
30 1

Avec des cables multi paires (téléphone, informeg)gvous pouvez utiliser plusieurs paires
en paralléle pour baisser la résistance de ligne/éignte.



3.1. CIRCULATEUR CLASSE A (HAUTE EFFICIENCE ENERGETIQUE)

Pour les applications solaires

le sélecteur de fonctions doit étre tourné du abt@t pour obtenir une
vitesse constante de la pompe. Tourner le séledsnsg le sens horaire pour a
augmenter la vitesse de la pompe afin d’obtenitéleit nominal du capteur

solaire (voir la notice du capteur généralement@utie 70L/h/m?2).
L’anneau de couleur doit rester vert

Attention NE PAS VENIR EN BUTEE (sur la partie jaune) le circulateu
passe en mode PWM solaire et I'anneau de couletiertealors orange. i
Dans ce mode la vitesse est regulée en fonctiom signal externe nommejg\
« PWM ». Par conséquent le circulateurtogrne passi ce signal n’est pasjig
présent.

3.2. REGULATION

3.2.1. Généralités

Pour naviguer dans les menus :

- Utiliser Q ou© pour sélectionner/désélectionner un item de menu.

Pour entrer dans les menus appuyel©.

- Puis<":'> ou® pour naviguer de bas en haut dans le menu.
- Pour modifier une valeur appuyer 5® puis changer av@ ou® ,

puis valider en appuyant SQ lorsque le Iog apparait
- Enfin appuyer su@ pour sortir du menu.

10



Attention : il n’y a pas de page principale par déaut ! Se mettre systématiquement sur
le menu « Info ».

3.2.2. Menu info M

Visualisation des températures

Température actuelle du capteur solaire

Température minimale du capteur solaire

Température maximale du capteur solaire

Température actuelle du ballon

Température minimale du ballon

EEECEY

'Q Température maximale du ballon
e —
D Temps en heures de fonctionnement du solaire pour
charger le ballon. Peut-étre réinitialiser a 0 h

3.2.3. Menu Programmer [g

Réglages des consignes de températures.

Symbole affiché| Signification Plage de réglage  Valear
défaut

=l Température maximale admise daride 15 a 95°C 65°C
;l le bas du ballon
) Différence de lancement de la De 3 a40°C 7°C
;l circulation solaire (dT max)
) Différence d’arrét de la circulation| De 2 a 35°C 3°C
Q solaire (dT min)

e Modulation de vitesse minimum duDe 30 a 100% | 30%

@ 12 . circulateur. A 100% pas de contrble
de la vitesse de la pompe

11




3.2.4. Menu Manuel E

Mode forcé de la pompe.

Marche arrét de la sortie Pompe Al.
1 .

A Si la pompe ne se lance pas vérifier la connegiaonfiguration du
circulateur

3.2.5. Menu Réglages [?

Réglages de la protection des capteurs et du defsgment nocturne. La valeur 0 ou 1
désactive ou active respectivement une fonction.

ur

Ligne | Signification Plage de réglage Valel
par
défaut

0 Activation ou désactivation de la protection 0 ou 1 1
capteur.

1 Température de la protection capteur. De 1100405 110°C

2 Activation ou désactivation du Ooul 1

refroidissement nocturne (uniguement
accessible si la protection capteur est activee

3 Température du bas de ballon a atteindre lpBe 30 a 90°C 40°C
du refroidissement nocturne
4 Type de signal de contréle du circulateur 1 <@ateur classe A avec 1

signal de consigne de vitesse
PWM non inversée cas des
circulateurs solaires

2 = Circulateur classe A ave
signal de consigne de vitess
PWM inversée cas des

D O

circulateurs de chauffage

Aprés mise sous tension du régulateur, vous digpage 1 minute pour modifier les
parametres.

Apres 1 minute il appuyer simultanément sur Iestdxmm® pour modifier les
parametres.

Lorsque la protection capteur est activée et l@slgusonde capteur S1 est au-dela de la
température réglée dans le paramétre 1 + 10°C Bocgculateur solaire est arrété pour
protéger I'installation.

Lorsque le paramétre refroidissement nocturne estéa le circulateur capteur est mis en
marche la nuit pour diminuer la température dudpalli celui-ci a dépassé la consigne max
de bas de ballon. Il démarre si la températureatude ballon est supérieure a la consigne
réglée dans le parametre 3 et s’arréte dés g@stlnférieure.

12



4.1. PRESENCE D'UN DEFAUT SUR REGULATION

2, S3

nde
nde

& clignote

- Sonde en court-circuit
- Sonde HS

Défaut L A s
L . Cause Localisation Controle a effectuer
affiché/explication
A _‘ ’_ = - Raccordement des sondes aux bornes S1, S
e — po— s — - Raccordement électrique au bornier
- Sonde non connectée N - Tester la valeur ohmique aux bornes de la so
Sonde 1 a3 .
- Sonde HS ou aux bornes des fils de la rallonge pour la so
i I ‘j . S1 capteur.
* clignote - Remplacer la sonde HS
= e Y e - Raccordement des sondes aux bornes S1, S

Sonde 1 a3

- Raccordement électrique au bornier

- Tester la valeur ohmique aux bornes de la so
ou aux bornes des fils de la rallonge pour la so
S1 capteur.

- Remplacer la sonde HS

2, S3

nde
nde

®|+ A\

clignote

Probléme de circulation

- Connection du
circulateur

- Circulateur défectueux
- Air dans le circuit
hydraulique

- Vanne du circuit
hydraulique fermée

- Connection a la sonde
interrompue

Circulateur et
circuit
hydraulique

- Vérifier I'alimentation du circulateur

- Vérifier la configuration du circulateur

- Vérifier le bon fonctionnement du circulateur
- Vérifier la purge du circuit primaire

- Vérifier la pression du circuit primaire

- Vérifier si présence de vannes sur circuit
primaire

- Tester la valeur ohmique aux bornes de la so
ou aux bornes des fils de la rallonge pour la so
S1 capteur.

nde
nde

4.2. DIAGRAMMES DE FONCTIONNEMENT

Le diagramme ci-dessous présente les différentemade fonctionnement de la régulation
suivant la température du bas de ballon mesuréla gande T2 et branchée sur I'entrée S2.

| Refroidissement |

Chargement du ballon |

Arrét ou protection
capteur si activé

Refroidissement 4

oC Max 65 °C

95°C

» S2

T° bas de ballon

» Chargement du ballon: lorsque les conditions d’ensoleillement sonfisahtes pour
démarrer (S2 + dTmax < S1) et tant que (S2 + dTen#1) la circulation est mise en
marche et la vitesse est adaptée (si le circul@teure entrée PWM) pour maintenir le

capteur S1 10 degré plus chaud que le bas de I&#on

* Arrét ou protection capteur : lorsque le bas de ballon dépasse la consigne Max
(65°C par défaut) la circulation est arrétée. Solection protection capteur est activée
la circulation sera remise en marche lorsque leecapatteindra la consigne de

protection voir §3.2.5.

13



* Arrét: lorsque le bas de ballon atteint 95 °C la cirtatasolaire s’arréte pour ne pas
faire surchauffer la cuve.

* Refroidissement lorsque I'option est activée la circulation sotagst mise en marche
la nuit pour faire baisser la température du balioin 83.2.5

4.2.1. Fonction protection capteur

Cette fonction permet d’'empécher la mise en stagmade I'installation lorsque le tirage
d’eau chaude est insuffisant et/ou que les comdit@densoleillement sont trés bonnes.

Al

Zone de protection du
100% systéme contre les hautes
températures

K_H

0%, » S1

Tprot -10°C Tprot Tprot +10°C
100°C 110°C 120°C

Lorsque le bas de ballon dépasse la consigne meaedu « programmer# alors il y a

arrét de la circulation jusqu’a ce que S1 dépassemnsigne max notée Tprot = 110°C (ligne
1 du menu « réglages#). Le circulateur reste en marche a 100% tant quesBsupérieur a
Tprotec - 10°C (hystérésis pour I'arrét du modedgmtion capteur) ou tant que S1 est
inférieure a Tprotect +10°C (protection du systeme)

4.2.2. Fonction refroidissement

Cette fonction permet apres la mise en marche deotaction capteur de refroidir le ballon
lorsque le tirage d’eau chaude est insuffisanuegiee les conditions d’ensoleillement sont
tres bonnes.

Al

100%

0% 3 s
$2-17°C s2-2°C

Lorsque le bas de ballon dépasse la consigne menedu « programmer £ et lorsque le
capteur est plus froid de 17°C par rapport au ledsatlon alors le refroidissement se met en
marche jusqu’a ce que le bas de ballon atteigten@érature de refroidissement (ligne 3 du
menu « réglages #) ou bien que le capteur devienne plus chaud ghadele ballon.

14



Apres avoir procédé aux différents raccordementiaufiques et électriques et réglages, la
mise en service de l'installation peut avoir lieu.

5.1. MISE EN EAU DU BALLON

Ouvrir un ou plusieurs robinets d’eau chaude dedsson.
Ouvrir progressivementla vanne du groupe de sécurité—

S'assurer de I'absence de fuite puis, lorsque les r  obinets d'utilisation
de I'eau chaude cessent de cracher de l'air, lesre  fermer.

5.2. REMPLISSAGE DU CIRCUIT PRIMAIRE AVEC LE CLIPSOGEL

Le remplissage doit étre fait lorsque le capteur e¢droid ainsi par temps trés
ensoleillé, différer cette mise en service

» Vérifier que tous les raccords du circuit sont serrés.

* Ouvrir le robinet de purge du capteu® —

» Raccorder la pompe de mise en pression a la vanki BECS —6 -

» Ouvrir la vanne d'équerre5- a poignée papillon

* Mettre la pompe de remplissage en marche

* Au bout d'un moment (plus ou moins long selon léume du circuit), du fluide
revient par la purge du capteur, tandis que laspasdu circuit primaire augmente.
Laisser couler ce fluide qui revient par la purgeantinuer le pompage.

S'assurer de temps en temps de l'absence de fuites aux différentes jonctions
de toute l'installation.

* Monter le circuit primaire a une pression prochetdear. Au dela de cette pression, la
soupape de sécurité se déclenchera et rejettéirade CLIPSOGEL dans le réservoir,
par le flexible 41 -

* Prolonger le rejet de purge jusqu’a ce quil nyy @us de bulles dans la conduite
polyamide.

Maintenir l'installation en pression, et fermer le robinet de purge — 9 - Répéter
I'opération de purge autant de fois que nécessaire, jusqu'a ce qu'il n'y ait plus
aucune bulle d'air qui s'échappe.

La pression de service est de 1.5 bars a froid.

15



5.3. MISE SOUS TENSION DE L'INSTALLATION

Mettre I'installation sous tension.
Au bout d'une quinzaine de secondes, le régulateitiafficher la température du capteur. Si

cette derniére est suffisante, le circulateur astan fonctionnement.
En cas d'ensoleillement insuffisant, pour vérifier fonctionnement de linstallation et
terminer la purge, le circulateur peut étre misneade de fonctionnement forcé (voir menu

Manuel)

16



6.1. CONTROLES ELEMENTAIRES A EFFECTUER
» Vérifier la pression du circuit primaire qui dott& supérieure a 1 bar (1 fois par mois)
» Purger le circuit (1 fois/semaine le 1er mois apmésise en route, puis 1 fois/ mois)

» Vérifier la cohérence des sondes de températurss(an) par visualisation des deux
températures sur le régulateur et comparaison valeunique (sonde PT1000)

Résistance (Ohm) Température (°C)
1000 0

1020 5

1040 10

1060 15

1080 21

1150 39

1220 57

1290 75

» Faire fonctionner manuellement la soupape sanitaieefois par mois pour éviter une
éventuelle accumulation de dép6t qui génerait téation

» Tourner la molette du mitigeur régulierement poute# un grippage dus a des dépots
calcaires. Dans le cas d'eau particulierement diee, dépots calcaires peuvent
néanmoins gripper le fonctionnement du siége duigeut et diminuer ses
performances de régulation : on peut alors démdetesiege et nettoyer les pieces
internes puis les remonter (utiliser uniguemeniadgraisse siliconée)

» Si la soupape de sécurité solaire a déclenché déeereaépétée au cours de l'année
pour protéger l'installation des surchauffes, vérisa pression de déclenchement et

envisager son remplacement selon le résultat. Pareas, faire vérifier également le
Clipsogel au niveau de sa protection contre I€-@&l°C) et son pH (>7).

6.2. LE CIRCULATEUR SOLAIRE S1 (ECHANGEUR SOLAIRE) NE FONCTIONNE
JAMAIS

Mettre le circulateur S1 en marche forcée

Le circulateur fonctionne

» Vérifier les sondes de températures :
Les indications fournies doivent étre cohérentes :

« Le matin, avant l'apparition du soleil, la température du capteur est
approximativement la méme que la température extégi

17



» En plein soleil la température du capteur peut atteindre 140°C.

Si le capteur ne fonctionne pas depuis plusiewssjda température du ballon d’eau chaude
sera entre 10° et 20°C.

Si les indications fournies sont incohérentes,figgrla mise en place des sondes dans leur

doigt de gant et vérifier la cohérence des valeatrsique en fonction de la température de la
sonde.

Le circulateur ne fonctionne pas

» Veérifier I'alimentation électrique du circulateBi.
» Sil'alimentation électrique du circulatesit est correcte

o Vérifier la position du bouton de réglage du ciatelril ne doit pas étre en
butée (voir §3.1).

0 Le bouton de réglage doit s’allumer sinon le ciatelir est probablement
détérioré.

» Si l'alimentation électrique du circulateur estamecte (tension inférieure a 220
V), le régulateur est probablement endommageé.

6.3. LE CIRCULATEUR SOLAIRE S1 (ECHANGEUR SOLAIRE) FONCTIONNE
TOUJOURS

» Vérifier I'état de fonctionnement du circulat& signalé par l'icéne clignotante sur le
régulateur etelever, tot le matin, avant I'apparition du soleil la température du
capteur solaire et du ballon solaire

» Silicbne du circulateur est fixe : le régulatest probablement endommagé.

» Si l'icone du circulateur est clignotante et la pénature du capteur est supérieure
a la température du ballon solaire : vérifier I'tmspment des sondes dans leur
doigt de gant, si I'emplacement est correct, ureedgeix sondes est défectueuse.
Procéder a son remplacement.

Par plein soleil la température du capteur est de I'ordre de Zlfifierieure a la température
du ballon solaire. Purger le capteur solaire eifieéda pression du circuit primaire. Si des
purges répétées (t6t le matin alors que l'installaést a l'arrét et en cours de journée) et
gu'une mise en pression correcte n'apporte aucuméli@ration, il est possible que
I'echangeur de chaleur soit encrasse.
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